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Qu’est-ce que la CIPEL ?

 La CIPEL est une Commission franco-suisse
chargée de surveliller I'évolution de la qualité des
eaux du lac Léman, du Rhone et de leurs
affluents. Elle recommande les mesures a
prendre pour lutter contre la pollution, contribue a
coordonner la politique de I'eau a I'’échelle du
bassin Iémanique et informe la population.
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Frontiére franco-suisse
Cours d'eau

Bassin versant du Léman

0 20 40 km Bassin versant du Rhéne aval
: ’ jusqu’a sa sortie du territoire
suisse
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CIPEL I+
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' Missions de la CIPEL

 Elle organise et fait effectuer
toutes les recherches nécessaires
pour déterminer la nature,
I'importance et l'origine des
pollutions.

 Elle recommande aux gouvernements les mesures a
prendre pour remedier a la pollution actuelle et prevenir
toute pollution future.

 Elle peut préparer les élements d'une reglementation
Internationale.

* Elle examine toute autre question concernant la pollution
des eaux.
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Objectifs de la CIPEL i «;

 Le maintien ou la restauration d'une qualité
écologique de I'eau et des milieux aquatigues
permettant notamment :

— l'utilisation des eaux du lac comme eau de boisson ,
apres un traitement simple

— la pratique des activités de loisirs (péche, baignade,
loisirs nautiques, ...)

— la prédominance des poissons nobles (omble
chevalier, corégone/féra, truite, ...)
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Situation avant 2004
v" Suivi de ~15 substances, principalement les triazines

v' Pesticides décelés mais en concentrations tres faibles
(max ~20-30 ng/L, somme ~100-150 ng/L)

Depuis 2004

v" Utilisation d'une nouvelle technologie (LC-MS/MS)

v Analyse simultanée de 160 insecticides et fongicides,
et plus de 80 herbicides

v Plus rapide et surtout plus sensible et plus sidre !
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Le groupe « Micropolluants »

Pour mandat 4 axes principaux :

v la mise a jour d’'une liste de substances a rechercher et a
surveiller dans le bassin du Leman;

v" la mise au point d’'un programme de suivi;

v une veille scientifigue sur les produits retrouvés dans les
eaux et leurs effets toxicologiques sur I'environnement,
I'analyse de risques potentiels et la consolidation des
bases d’interprétation des resultats;

v I'identification des origines des pollutions et la recherche
de solutions.
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Que rechercher ?

C Quelle stratégie ? )

|
\4 v

Approche théorique Approche pratique

C Enquéte complémentaire ) Analyses permettant de
l chercher le plus de

substances possibles

Définition d'une liste
de substances

GRESE — Réduction des micropolluants présents dans les eaux usées - 17 janvier 2008



prproche theorique

Pestibase : base de données Access couplée a un systéeme
d'information géographique (SIG)

Données de base :
» mesures des pesticides dans les eaux du lac et des rivieres

> utilisations des matieres actives selon les types de culture (grandes cultures et
herbage Agridea 2000, viticulture Agridea 2004, arboriculture Etat VS 2000)

» propriétés physicochimiques
» données ecotoxicologiques
» statistiques agricole d'occupation des sols

Obijectifs :

» actualisation des listes de substances a suivre prioritairement
» amélioration du réseau de suivi des rivieres

» priorisation des mesures d'assainissement

GRESE — Réduction des micropolluants présents dans les eaux usées - 17 janvier 2008



Quantités de matieres actives appliquées

Résultats d'analyses des micropolluants dans les cultures de la commune (kg/an)

dans les rivieres (microg/L)

o <01 . ] 0.004-20
° 01' o ] 20-40
T B 40-65

. 0.5-26 I:I absence de cultures
- absence de données
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Approche theorique

Medibase : base de données Access

Données de base :

» liste et volumes des medicaments prescrits sur ordonnance et en
milieu hospitalier sur les 5 dernieres annees

» données pharmacologiqgues (métabolisation, excrétion, posologie)
» propriétés physicochimiques

» données toxicologiques

» données écotoxicologiques

Objectif :

» création d'une liste de substances a suivre prioritairement
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‘Approche analyses chimiques

e Pesticides
e Médicaments
o Cosmetigues

* Produits de degradation ou provenant d'usage

iIndustriel

a0 ,
Difficultés :

~

J
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Quels micropolluants dans le lac ?
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Evolution des pesticides dans le lac
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Evolution des pesticides dans le lac

Valeur limite légale
par substance
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Médicaments : programme CIPEL

En 2005

v" Rejets de STEP
« Aire : rejets domestiques + hospitaliers
* Vidy : rejets domestiques + hospitaliers

* Nyon : rejets domestiques + hospitaliers + industriels (Novartis)
« Nant d'Avril : rejets domestiques + hospitaliers

v Eaux de surface

e Lac : prélevés aux abords de Thonon (prof. 30 m)
* Rhone : porte du Scex

En 2006

v Eaux de surface

« Centre du lac, 4 profondeurs (5, 25, 100 et 200 m)

« Eaux brutes en téte de crepine a Vevey, St Sulpice, Thonon et
Geneve
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" Substances détectées en sortie de STEP

Perturbateurs endocriniens Tranquillisant

. Estrone . Venlafaxine (97-240 ng/L)

. Enastrol

. Estriol Beta-bloquants
. Metoprolol (55-120 ng/L)

Anti-inflammatoires, analgésiques . Propanolol (53-61 ng/L),

. Diclofenac (290-720 ng/L) . Atenolol (590-820 ng/L)

. Indometacine (96-250 ng/L) . Sotalol (210-240 ng/L)

. Paracetamol (nd-500 ng/L)

. Ibuprofen (1200-1700 ng/L) Produits de contraste rayons X

. Ketoprofen (60-150 ng/L) . lopamidol (4300-7400 ng/L)

. Naproxen (270-360 ng/L) . Acide amidotrizoique (220-3500 ng/L),
. lopromide (nd — 8900 ng/L)

Hypolipidémiants . lomeprol (1400-15000 ng/L)

. Gemfibrozil (nd-220 ng/L) . lohexol (2000-25000 ng/L)

. Acide fenofibrique (240-750 ng/L) . Acide iotalamique (390-1900 ng/L)

Antiépilectique
. Carbamazépine (240-310 ng/L)
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Antibiotiques

Sulfamethoxazole (200-320 ng/L)
Clarithromycine (120-290 ng/L)
Trimethoprim (48-100 ng/L)
Anhydro-erythromycine (nd-91 ng/L)
Spiramycine (nd-130 ng/L)
Sulfadimidine (nd-100 ng/L)
Metronidazole (89-330 ng/L)
Clindamycine (51-140 ng/L)
Azithromycine (nd-83 ng/L)
Ciprofloxacine (nd-1100 ng/L)
Norfloxacine (nd-210 ng/L)
Ofoxacine (nd-140 ng/L),
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Médicaments detectés en
sortie de STEP

En tout : 38 substances

v Beaucoup d’'antibiotiques — usage principalement
humain et non vetérinaire

v Concentrations parfois tres élevées comprises entre 10 ng/L
et 25’000 ng/L (produits de contraste RX)

v' Effets écotoxicologiques sur les zones proches des rejets ?

v" Proximité des points de captage pour I'eau potable et effets
des traitements ?
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CIPEL I+

Médicaments détectes dans le lac

Anti-épileptique Antibiotiques

Carbamazépine 45 ng/L Ciprofloxacine 97 ng/L
Norfloxacine 30 ng/L

Produit de contraste rayons X Sulfamethoxazole 14 ng/L

lohexol 13-20 ng/L
lopamidol 12 ng/L
lomeprol 15 ng/L

lopromide 12 ng/L

Analgésiques
Mépivacaine 50 ng/L
Acide méfenamique 7 ng/L
Bupivacaine 6 ng/L
Prilocaine 7 ng/L
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Evolution des médicaments dans le lac
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Autres micropolluants

e cosmétiques : M
— Triclosan (conservateur)
— Filtres UV
— Parabenes (conservateurs)
— Muscs polycycliques (parfums)

IIIII

e divers

— Nonylphénols (produits de dégradation de
détergents ou de matieres plastiques)

— Phtalates (additifs des plastiques)
— HAPs (produits de combustion)
— Benzotriazole (agent anti-corrosion)
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Autres micropolluants retrouvés dans l'eau

Muscs polycyclic (PCMS) (rentrent dans la composition de parfums,
shampoings, écrans solaires et autres produits de soin personnel)

En différents endroits du lac, entre 0 et 11.3 ng/L

Filtres UV (OMC) (rentrent dans la composition des crémes «écran solaire»)
En différents endroits du lac, entre 0 et 31.3 ng/L

Triclosan (conservateur dans la composition des cosmétiques (dentifrices)
Surface — 30 m, ~ 25 ng/L

Benzotriazole (agent anti-corrosion)
En différents endroits du lac, entre 118 et 221 ng/L

Pas de parabenes,
Phtalates (additif dans les matiéres plastiques) ni HAP, ni de

Au centre du lac entre 0 et 1’200 ng/L nonylphénols !
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Adsorption des
substances sur les

(©) 0. H 1
o © | particules en suspension
.:'. S
— 1
Assimilation par les Bio-accumulation
algues ou plantes !
Sédimentation
v
A
e 80 Faune benthique

v
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Micropolluants dans les sédiments du lac

Phtalates (additifs dans les matiéres plastiques)
En différents endroits du lac entre < 100 et 13’100 pg/Kg de mat. seche

Filtres UV (rentrent dans la composition des cremes «écran solaire»)

En différents endroits du lac, entre < 0.1 et 4’154 ug/Kg de mat. seéche

HAP (résidus provenant de la combustion — voiture, chauffage, feux, ...)

En différents endroits du lac, entre 400 et 4’590 pg/Kg de mat. seche

PBDE (retardateurs de flamme polybromés ,agent de protection servant a diminuer
I'inflamabilité des matieres — textiles, bois, électroniques, ...)

En différents endroits du lac, entre 0.2 et 36.2 pug/Kg de mat. seche

Pesticides organochlores semi-volatils
Inférieur au seuil de detection (10 a 20 ug/Kg)
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' Programme 2008 - poissons

e 4 especes o Parametres
— corégone — PCB totaux
— omble chevalier — PCB dioxin like
— perche — HAP
— lotte — PDBE
— PFOS
— Phtalates
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Faut-il s'en inquiéter ?

* Pour I'environnement
— préservation des especes

e Pour la santé humaine
— bio-accumulation dans les poissons
de consommation
— antibio-résistance

— eau potable : Le Léman représente la ressource en eau
potable pour 600'000 habitants du bassin (80 % de la
population du canton de Geneve)
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Efficacité de la potabilisation
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Conclusions et perspectives

e Lutte a la source
— actions aupres de l'agriculture et des industries
— sensibilisation des politigues et du grand public

— difficile voir impossible pour d'autres substances (medicaments,
PDBE, cosmétiques, plastifiants...)

o Lutte "end of pipe"
— réecupération et traitements speciaux
des eaux usées des hdpitaux
— stations d'épuration
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