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Valorisation de I’énergie dans les STEP

Séminaire STEP 2050 - de la station d’épuration a la station de valorisation ?

Fribourg, le 19 janvier 2017 s Infrawat—t

Thierry Ackermann, thierry.ackermann@vsa.ch
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Efficacité des ressources dans les STEP

Base: discussion sur «I’économie verte» au parlement (2013)

Quelle contribution I'épuration des eaux usées peut-
elle apporter a I'amélioration de I'efficacité des
ressources?

Quel est I'état de I'utilisation des ressources
aujourd’hui et dans le futur?

Quelles approches visant 'amélioration de
I’'utilisation des ressources sont prometteuses (au
niveau technique, économique et opérationnel)?
Quelles sont les conditions cadres réglementaires
existantes?

Si nécessaire: Propositions pour I'adaptation de la
|€gislation afin de promouvoir I'efficicacité des
ressources

Séminaire STEP 2050 — 19.01.2017

Efficacité des ressources
dans les STEP
Analyse des potentiels et conditions-cadres pour

L.
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Efficacité des ressources dans les STEP

E01-E02 > EFFICIENCE ENERGETIQUE NO1 > RECUPERATION DE L'AZOTE
E03-E11 > PRODUCTION D'ENERGIE P01-P04 > RECUPERATION DU PHOSPHORE

CTRICITE
GAZ NATUREL
i —
ENGRAIS OU
— — MATIERE DE BASE
- icacité écupération POUR LA FABRICATION
Utllisation de la chaleur 5 -
glectrique de chaleur Photovoltaigue ’
EOS [t q 0 D'ENGRAIS
“ _ . Iisaﬁon dE la
chaleur des effluents
EPURATION DES EALIX USEES JUSQU'EN 2016 RESPECTIVEMENT 2026
Petite ; Petite centrale
centrale MECANIQUE BIOLOGIQUE CHIMIQUE uiom IBE CIMENTERIE hydraulique
hydraulique
Récupération du ﬂ ﬂ ﬂ
ﬂtﬁx’: Enr?iﬁf COMBUSTION DANS  LIT FLUIDISE FOUR TUBULAIRE
e FOYER A GRILLE ROTATIF
Feau putride
EPAISSISSEUR DIGESTEUR RESERVOIR MONOCOMBUSTION
Désintégration des  Fermentation . VALORISATION DES BOUES D'EPURATION
boues d'spuration  cosul ENERGETIQUE DU
GAZ DE DIGESTION
CCF {COUPLAGE =2
DE BOUES ECUPE
CHALEUR FORCE) D EPURATION RECUPERATION DU PHOSPHORE
Past-digestion
Récupération
LIT FLUIDISE du phosphore
Récupération Praduction par voie humide
de chaleur d'électricité CARBONISATION & partir de cendres
R&cupération du HYDROTHERMALE
phaspore en phase PREPARATION DU
humide & partir des GAZ NATUREL
boues digérées
STC =t Recupération
.- Préparation thermochimique
du gaz naturel du phosphaore
& partir de cendres
DECHETS BOLES D'EPURATION GAZEIFICATION
BOUEUX DESHYDRATEES
>
I |
| |

Séminaire STEP 2050 — 19.01.2017 Page 4



Efficacité des ressources dans les STEP i. .

VSA

Impact des conditions-cadres

E 06 Production délectricité par CCF
a partir du gaz de digestion

2 ~— Conditions cadres:
Description

Frinapes generau . , :.:E;;:'.:::'.E:'T'E':—'.:’::'7'%:
Utilisation actuelle et potentiel _— SOC I O—eCO Ficf=qiel

" Aujourd’hui / Potentiel | | T Autres

ise en ceuvre: Environ 60 %o des STEP en Suisse
{en particulier les grandes stations)

o woolechnique  ses | |
“Rentabilité - mmm [ |

~interdépendances

. Exemples
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Efficacité des ressources dans les STEP

FAISABILITE TECHNIQUE

Stade de développement (degré de maturité) du procédé
technique. L'évaluation a été effectuée en se référant aux
échelles du «technology readiness level», tout en intégrant
de surcroit I'aspect du potentiel de développement encare
ouvert (technological learning):

mise en ceuvre de prototypes /d’installations expérimen-
tales de taille industrielle (¢galement a I'étranger) ; poten-
tiel de développement a moyen terme relativement faible
sur la base de I'expérience initiale acquise.

&8

Technologie qualifiee avec justification de la mise en
ceuvre réussie sans difficultés notables, existence d'un po-
tentiel de développement jusqu’a la commercialisation a
moyen terme.

L 2

Technologie fiable et éprouvée, utilisée depuis plusieurs
annees.

Séminaire STEP 2050 — 19.01.2017

VSA

RENTABILITE

Rentabilité de la technologie dans le paysage suisse des
STEP. L'évaluation a été effectuée en fonction de |'échelle
suivante:

La rentabilité n'est assurée ni aujourd’hui, ni méme a moyen
terme malgré les développements prévisibles.

La rentabilité est assurée pour les STEP de grande taille,
ou possible a moyen terme malgré les développements
possibles.

La rentabilité est assurée indépendamment de la STEP.

Page 6



Efficacité des ressources dans les STEP

VSA

IMPACT SUR LE FONCTIONNEMENT DES STEP
Dégradation ou adaptations du fonctionnement de la STEP
dues a l'utilisation d'une nouvelle technologie, ainsi que
restrictions de mise en ceuvre liées a |'exploitation. Sont
pris en compte des aspects tels que l'espace nécessaire,
les colts de fonctionnement et de maintenance, I'exper-
tise requise, ainsi que la compatibilité avec la configuration
existante de la STEP.

Adaptations soit impossibles a réaliser, soit nécessitant des
efforts disproportionnés pour |'exploitation de la STEP.

Intégrable dans le fonctionnement actuel de la STEP
(surtout pour les grandes installations).

Intégrable sans probléme dans la configuration existante
de la STEP, ou implémentation réalisée hors de la STEP,
donc sans impact sur son fonctionnement.

Séminaire STEP 2050 — 19.01.2017 Page 7



[ ]
EFFICIENCE ENERGETIQUE AUJOURD'HUI POTENTIEL ESTIMATION % V s A

GWh/a

E01  Efficaaté électrique SO0

Clm

400-500 4 80-120 4 AR

E02 Consommation o 00

de chaleur o

100 & 25-50 § al 1

PRODUCTION D'ENERGIE AUJOURD'HUI POTENTIEL ESTIMATION
GWh/a

gl e 04 10-254 %3

0% 15-40 § an

" en comabsats 10-25 % aucuneindeatonposive wes

15-40 § non connu an

Séminaire STEP 2050 — 19.01.2017 Page 8




PRODUCTION D’ENERGIE AUJOURDHUI POTENTIEL ESTIMATION
GWha
EO5 Post-digestion 0—10 4 10-25 4 -‘-g:
0-15§ 15-40 § DM
" Fdecuicte ccr 1004  100-1204  *%®
150-200 & 150-200 & AR
E07 Traitement du gaz
de digestion ’ ’zz
60-75 A 300 A AR
s °:
usées brutes 0_10 @ 200_1000 @ "1 ] |
ihsation de la
- I;Jlr:aleutrdesefﬂuems - ’::
e st & 5000-6000 § (T
E10 Petite centrale
hydraulique ’::
0-10 4 25-50 4 ‘T1
E11  Photovoltaique -2 3
(]
0-10 4 80-150 4 &l [
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EOT Efficacité électrique e

Réduction de la consommation électrique dans la STEP a des valeurs de référence VSA
actuelles (conformément au guide VSA /suisse énergie) par la mise en ceuvre systématique
de mesures d'efficacité:

a) Fonctionnement des groupes de machines adapté aux besoins
(p.ex. optimisation en fonction de I'heure de la journée).

b) Optimisations du fonctionnement et des processus: taille du décanteur primaire,
dénitrification accrue, traitement séparé de I'eau putride par Anammox, optimisation
de ['élimination des boues, aérateurs a membrane efficaces, technigues de mesure
et de régulation optimisées (notamment régulation de |'aération).

¢) Utilisation de groupes de machines plus efficaces et dimensionnés de maniere optimale
pour le traitement des eaux usées et des boues: pompes, mélangeurs, ventilateurs,
décanteurs etc.

d) Mise en ceuvre de convertisseurs de fréquence.

Utilisation actuelle et potentiel

EFFICACITE
ENERGETIQUE CONSOMMATION AUJOURD'HUI POTENTIEL

o 400-500 + 80-120 *

Exemple de mise en ceuvre: Majorité des STEP suisses,
quelques STEP sont particulierement innovantes

Séminaire STEP 2050 — 19.01.2017 Page 10



EOT Efficacité électrique o

VSA

Evaluation de la réalisation du potentiel

’ n # FAISABILITE TECHNIQUE Pas d'obstacles techniques a la mise en ceuvre de groupes de machines
efficients et aux optimisations du fonctionnement et des processus (correspond a |'état de la technique)

- i = RENTABILITE Bonne en cas de remplacement des groupes de machines lié a leur vétusté,
o discutable en cas de remplacement précoce (a vérifier cas par cas). Examens des cas particuliers
pour les optimisations du fonctionnement et des procédures, en fonction de la taille de la STEP
(notamment pour les STEP moyennes et grandes) et du potentiel d'économies

- . INFLUENCE SUR LE FONCTIONNEMENT DES STEP Pas ou peu d'impacts sur le fonctionnement
des STEP grace a la mise en ceuvre de groupes de machines efficients, travaux de transformation
et d'extension nécessaires en cas d'optimisations du fonctionnement /des procédures, exigences
accrues en matiere d'automatisation, ou de technique de mesure et de contréle des procédés
ainsi qu'en matiére de qualification du personnel d'exploitation

Séminaire STEP 2050 — 19.01.2017 Page 11
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Programmes d’encouragement

N InfraWwatt



InfraWatt - Association pour I'utilisation rationnelle de
I’énergie des eaux useées, des déchets, de la chaleur a
distance et de I'eau potable

» Des associations professionnelles ont fonde InfraWatt en 2010
> Buts : élaboration de projets, amélioration des conditions cadres (Lobbying)
» Mandat de la Confédération (SuisseEnergie): Energie dans les infrastructures

DECHETS =l CHALEUR A,D}m(g/# EAU PQTABLE
o 20 . - :‘l " : ‘-:, ’:/ -
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Apercu des projets InfraWatt STEP

Mesures immeédiates d’exploitation (analyse basique)
Optimisation de I'efficacité des CCF dans les STEP
Projet phare : Regelpooling STEP

Chaleur des EU : identification des sites adaptés

STAP : récupération des rejets de chaleur

Brochure «Utilisation de la chaleur des EU»

Guide, nouv. chap. : Regelpooling, gaz digestion, chaleur
Médaille d’'eau 2018 avec séminaire

Programme d’encouragement Efficacité énergétique
Subsides pour analyses basiques

Programme d’encouragement «réseau de chaleur» (EU)

STEP
(interne)

Chaleur

Outils Subv.
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Outils de travail Energie

Guide «Energie dans les stations d‘épuration » 2008/10

nouveaux chapitres prévus : Regelpooling, utilisation du gaz de digestion,
réseaux de chaleur, etc.

www.vsa.ch (Frs 220.- pour les membres)

M P g— Brochure «Mesures immédiates d’optimisations
— W e d’exploitation» OFEN / InfraWatt
W Z Instructions, potentiels/mesures, étude de cas, outils
info@infrawatt.ch des mai 2017 (gratuit)

CHAUFFER ET
RAFRAICHIR
GRACE AUX
EAUX USEES

CONSEILS A LINTENTION
- | DES MAITRES D'OUVRAGE,

Ninfrawatt g 7 - DES COMMUNES ET
e DES EXPLOITANTS

trique de vos instah-

Brochure «chauffer et rafraichir grace aux eaux
usées» OFEN

Conseils a l'intention des maitres d’ouvrage,
des communes et des exploitants
Info@infrawatt.ch (gratuit)

suisse énergie
Nobe sngagement:nobs

. ~ *e. VBSA Wwarme o
F0||e 17 jenergieschweiz s Infrawatt g v s A AR & ’!ﬁ"'ﬂ”‘ o 5%’”5?
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Programmes d’encouragement pour STEP

Porteur Financement Domaine Subsides
Jusqu’a 40%

_ InfraWatt RPC T?’ute mes.ure mvestl’s‘sen;ents
Economies d’économie Jusqu’a 50% analyse
d’électricité approfondie

Analyse Jusqu’a 50%, max.
Infravyatt OFEN basique 3’500 Fr.

Jusqu’a 20% des

N CCF ) :
_ Swissgrid RPC . Investissements par
Product|9n de Turbinage EU  \\/ produit
courant électr. 21000 |
InfraWatt OFEN Turbinage EU - pouranalyse

basique

. = ~
Folie 18 S N Infrawatt ‘ ;.. m farnwarme g s
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Mesures immediates d’exploitation
Analyse basique : outils de travall et subsides

Point de départ et objectif:
= Etude OFEN : potentiel d’économie d’électricité trés important dans les STEP
= Nouvel axe pour I'optimisation énergétique - mesures immédiates d’exploitation
= Les mesures immédiates sont rapides a mettre en ceuvre et trés économiques.

Procédure:
= Veérification - analyse basique conseillée oui/non
= Analyse basique par le personnel d’exploitation qualifié ou un bureau d’'ingénieurs
= Selon le résultat de I'analyse basique :
— Mise en ceuvre des mesures immeédiates P
— Analyse approfondie des autres potentiels S

Mesures immédiates

=
. . " d'optir.nisakions d'exploitation:
Subside pour analyse basique: ! i 9

= 50% des codts, max. 3500 Fr.
= Inscription auprés d’InfraWatt

Folie 19 @energi_eschweig s Infrawatt ‘ {.v &
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Programmes «STEP efficaces en energie»
avec le soutien de ProKilowatt sous I'égide de 'OFEN

Economies Durée Budget
Mio. kWh/a Mio. Fr.
Programme préecédent (34 49 Terminé le 10
demandes acceptées) ' 31.12.2015 '
3 ans
Nouveau programme 10 Début: 3.0
01.10.2016

1 & VBSA =
Folie 20 W InfraWatt ‘ ... Hioas Tormw 7 L



Poursuite du programme
«STEP efficaces en energie»

Objet:

Mesures pour :

toutes les mesures d’économie d’électricité dans des STEP

dispositifs de relevage, biologie, traitement des boues, etc.

Conditions : - Mesures réalisées apres le 01.10. 2016
- Etat de la technique
- Pas de nouvelle STEP (réhabilitation d’ouvrage OK), etc..
Porteur : InfraWatt avec le soutien du VSA
Demande : Au moyen du formulaire correspondant disponible sous
www.infrawatt.ch
Folie 21 Ninfrawatt | ., iaus fem gn st



http://www.infrawatt.ch/

«STEP efficaces en énergie»
Combien les STEP peuvent-elles espérer toucher?

Subsides :

1. Pour les mesures d’économie d’énergie :
- selon les économies effectives de courant
- max. 15% pour les investissements, jusqu’a 40% en cas de remplacement
prématuré d’équipements pas encore amortis

2. Pour une analyse approfondie :
- jusqu’a 50% des codts
- lorsque des mesures sont mises en ceuvre (au minimum une)

= SVaw
SSIGE

FO“e 22 <@energieschweiz ‘ Q‘ Infrawatt ‘ {.v &

Unser Engagement: unsers Zukunft




«STEP efficaces en énergie»
Comment proceder pour obtenir des subsides?

Trois étapes pour obtenir une subvention :

1. Dépét d’'une demande préalable
formulaire a transmettre a InfraWatt

2. Confirmation d’enregistrement par InfraWatt
montants réserves au plus 1 — 2 ans

3. Versement
apres transmission d’'une attestation de realisation
a InfraWatt -

4

' £ N & vesa fernw
F0||e 23 energieschweiz Q Infrawatt g v = iR @ Die Homtort-Energle ) stl”gg
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Rétribution a prix coltant pour les CCF

Bénéficiaire RPC 2014 Nbre Production Rétribution Rétribution

(Source : OFEN) install. de courant* annuelle sur la durée
de paiement
Nbre. Mio. kWh/a Mio. Fr./a Mio. Fr.
STEP 113 68 13 255

* La production totale correspond aux besoins d’une zone urbanisée de 40’000 habitants

. (= e, VBSA ——/,-]
Folie 24 <szn%,gi_exhweiz_ W Infrawatt ‘ ... ieh o g L
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Encouragement des CCF
Jusqu’a quand les moyens seront-ils suffisants pour la RPC?

Etat actuel :
= InfraWatt s’est engageé avec succes en faveur des STEP (lobbying)
= Les subventions ne seront pas coupées, contrairement aux intentions du CF
= Subventionnement des CCF jusqu’a 20% des codts d’investissements
= Turbinage des EU jusqu’a 0.30 Fr./kWh

Moyens financiers pour la Stratégie énergétique 2050 :
= Réduction massive de la liste d’attente

= Budget a peine suffisant pour les nouveaux projets g 7S

.

Suite :
= 1®" paguet de mesures approuveé par les
Chambres féderales au parlement
= Un referendum est attendu
= Si le referendum abouti :

subventions pour la liste d’attente menacées!

Folie 25 Ninfrawatt | &, e T 7 L



Récupération de la chaleur des eaux usées

«Nous n’en sommes qu’au début», W. Steinmann, Directeur de 'OFEN

Potentiel:
- 5 - 10% des batiments alimentés (CH)

Principe:
- Récupération de la chaleur résiduelle

Technologie éprouveée:

- - en service depuis 30 ans
, Chautferie || stationdrspuration Conditions:
Ga s romees G - STEP de plus de 3’000 habitants
FTF R ou collecteurs (> 15 I/S)
CrontTage 3 aance, man 80 °C 25| - grands batiments (dés 100 kW)
— — - Eloignement jusqu’a 2 km
Conduite des eaux usées, 103 20°C  Echangeur de chaleur
Rentabilité:

- concurrentiel avec le mazout

. z & VBSA vas ¢
F0||e 26 @energieschweiz s Infrawatt g v = iR “ Zﬁ.’:ﬂ,,, ) S‘fs‘lygg
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7 I .
Programme Réseaux de chaleur JUE

Programme pour les reseaux de chaleur
de |a Fondation pour la protection duo climat

Ce qui est nouveau : et Ia compensation de O KIIK
= Participation facile et rapide — subsides planifiables
= Les petits réseaux des env. 100 kW sont aussi encouragés

Ce qui est subventionné :
= Réseaux de chaleur : nouvelle construction, extension ou
conversion sur des energies renouvelables
= Remplacement de chauffages existants a énergies fossiles

Montant des subsides :
= 100 Fr. par tonne de CO, économiseée, jusqu’en 2020
= Versement annuel selon chaleur effective livrée

Comment obtient-on des subsides :
= Veérification gratuite: info@infrawatt.ch
= Réponse dans les 2 semaines — Contrat avec KIiK ki,

{21
fern /2 SVEW
(e Komfort- Energle SSIGE

FO||e 27 @energieschweiz s Infrawatt {.v ok
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N Infrawatt

MERCI POUR VOTRE ATTENTION



